


CO UVIDITE EXAGCT STREET

VYZVY TRHU:

PRESNOST A RYCHLOST 3D MODELU PRO AKCE OPRAV POZEMNICH KOMUNIKACI S
FREZOVANIM

INOVACE:

INTEGROVANY 3D SBER DAT, MODELOVANI, PROJEKTOVANI V REALNEM CASE +
SELEKTIVNI FREZOVANI

PROCES:
ARCHITEKTURA SYSTEMU

TECHNOLOGIE 3D NA MISTE STAVBY:
RYCHLA TVORBA 3D MODELU - PRAXE

CESTA K UVEDENI NA TRH:
PILOTNI PROJEKTY

ZISKANE ZKUSENOSTI
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EXACT STREET

-~We have been teaching the
machine control for more than
25 years.

1954

1954 -

2004

2008

2011

2017

2019

2020

2021

Exact founded
- called ,,Bloms Oppmal

2007 Over 20 offices
were established across
Sweden, Finland, Estonia
and Czech Republic

Trimble Machine control
dealership

3" project in the World
of 3D milling and paving
(Vidsel, Sweden)
completed

Canadian subsidiary
Control System CA
founded

Leica strategic partnership
engaged

Exact Street 3D milling
innovative technology

patented and approved
in USA and EU

Exact Street 3D differential
milling unit certified
by Wirtgen

Wirtgen endorsed Exact
Street as the top provider
of accurate 3D data

and models

WE SEE

more

GREEN ASPHALT
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VYZVA 3D MODELU : - EXAGT STREET
PRESNOST, RYCHLOST MERENI
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NiZKA PRESNOST MA OBZVLASTE NEGATIVNI DOPAD NA PRICNY SKLON.
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Y O EXACT STREET
PRESNOST, RYCHLOST 3D MODELU

MTO drawing terrain slope [%] Exact Street terrain slope [%] IMTO vs. Exact Street terrain slope [%]

STA |shoulder|/lane [lane |lane [shoulder|shoulder|lane |lane [lane |[shoulder] |shoulder|lane [lane |lane |shoulder
S T S [ e I R [ I e B <mmm | Ko | € | > >

11000 -5.0] -2.6 -2 2.1 5/ -5.1] -2.8] -19/ 25| 5.1 of 0.2 -0.1 -0.4| -0.1
11500, -6.9| -3.5| -3.4| 1.7 6.3] -6.5| -3.6/ -19 2| 5.1 -0.4| 0.1 -1.5| -0.2 1.2
12000] -5.7| -1.8| -1.4| 2.2 6.0l -5.6| -24| -14| 13| 5.7 -0.1] 0.6 Of 0.8] 0.2
12500, -5.3| -2.2| -1.9| 2.7 49| 5.0 -25 -15] 23| 4.8 -0.2] 03| -0.4 0.5 0.1
13000 -5.6| -2.4| -1.8] 1.7 6.0/ 5.00 -3.1] -1.5 1.6] 5.6 -06] 06| -0.3] 0.2 0.4
13500 -6.9| -1.8| -1.6] 1.2 5.7 5.0 -2.1] -1.5| 0.8 4.1 -19] 0.3 -0.1f 0.4 1.5
14000, -2.3|] -3.1| -1.6| -1.5 1.1] -1.9| -2.7 -2.2] -1.8| 0.9 -04| -04( 0.7 0.2 0.2
14500, -5.1] -3.3| -1.8| -1.7 5.0 -3.1| -24] -17/ 13| 5.6 -2.0| -09| -0.1f -2.9| -0.6
15000 -2.1 1.1] 24| 1.7 49| -1.8 1.0 2.3 1.5 4.7 -0.3] 0.1} 0.1f 0.2 0.2
15500, -4.5| -2.1| -1.8| 1.9 5.2 -3.7| -2.0| -1.7\ 1.7 4.7 -09| -0.1f -0.1f 0.2 0.5
16000] -5.6| -4.0| -3.7| -3.2 2.1] -3.8| -46| -3.7| -3.9 1.8 -1.8| 05| 0.1f 0.8] 0.3
16500, -5.6|] -4.0| -3.7| -3.2 2.1] -5.8| -4.2| -3.6/ -3.4 2.0 03] 0.1 0Ol 0.2 0.1
17000, -2.6| -0.3]| 0.4 20| 7.2 -23| -04 04 20 6.5 -0.2| 0.2 ol 0.1 0.7
17500 -1.2 26| 38 38 82| -11| 25 36| 34, 78 -0.1] 0.1f 0.3] 04| o04
18000 -4.3| -3.2| -3.2| -15| 4.2 -4.4| -34| -15/ 2.0 6.8 of 0.2 -1.7( -3.5| -2.6
18500 -4.3 24| -1.7 0.6} -3.9 -1.8| -1.6| -0.7 -0.3 -0.7| -0.1 1.3

DALNICE 404 (MINISTERSTVO DOPRAVY ONTARIO MTO, KANADA, 2024-2012) 3D MODEL POVRCHU MTO
LIS
OD SKUTECNEHO POVRCHU O VICE NEZ 0,3 % VE 14 Z 16 KONTROLNICH USEKU



VYZVA 3D MODELU : o EXAGT STREET
PRESNOST, RYCHLOST 3D MODELU

MOBILNI LIDAR
PROBLEM S NIZKOU
PRESNOSTI

(+/- 50 MM )

DALNICE 401 POBLIZ
WELLINGTONU
ST. (ONTARIO, KANADA)
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Y O EXACT STREET
PRESNOST, RYCHLOST 3D MODELU

RUCNI KRESBA
GEOMETRIE S
GRAFICKYMI
VYKRESY

VS - ,
STROJNI RIZENI
[H,%]




Passion for precision

L e S A INOVACE:

ZVYSENI KVALITY OPRAV:

VYHLAZENI PODELNEHO PROFILU (IRI)
PRESNA KOREKCE PRICNEHO SKLONU
PRODLOUZENI ZIVOTNOSTI VOZOVKY

MINIMALIZACE PRIPRAVNYCH PRACI:

ZACLENENI 3 FUNKCIiI DO FREZOVACIHO PROCESU.

ZEFEKTIVNENI CELEHO PRACOVNIHO
POSTUPU:

AUTOMATIZACE

UMOZNENI| EFEKTIVNI RECYKLACE:

PODPORA DVOUVRSTVEHO SELEKTIVNIHO FREZOVANI

EXACT STREET DMU
JE VSE, CO POTREBUJETE




DNESNI PRACOVNI POSTUP 3D EXAGT STREET
FREZOVANI

3D

ENQVANI
TYDENWRG

EM®

S OVRCH VOZOVKY

333 NCELARSKA PRACE ®

TECHNOLOGIE
GNSS/TS FREZOVASR

| NAVRH
KANCELARSKA PRACE ®
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ARCHITEKTURA SYSTEMU: EXAGT STREET

-Skalovatelny design mikrosluzeb DifFerential miling Unit
— Postaveno na asynchronnich mikrosluzbach

— Umoznuje flexibilni a efektivni spravu zdroju

Horizontalni skalovatelnost

— Komponenty jako servery, pracovnici a databaze Ize skalovat
nezavisle

— Podporuje paralelni zpracovani dat ze stovek frézovacich stroju

‘Vysoky vykon a flexibilita
— Efektivné zpracovava soubezné pracovni zatizeni

— Vhodné pro nasazeni na miste i v cloudu (napfr. Microsoft Azure;
EU, USA/Kanada )

-Zjednodusena udrzba a aktualizace
— Modularni architektura zjednodusuje aktualizace a spravu
systemu

-l DMU data creator

gl \icrosoft
Wl Azure
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TECHNOLOGIE 3D NA MISTE -
SCENARE STE STAVBY: EXAGT STREET
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SCENAR R 3D R-MATERIAL EXACT STREET

e FREZOVANTI
+ ZISKAVANI UDAJU GNSS

M, 4
RECYKLACE II. > VYP\gECTY RECYKLACE . '
SELEKTIVNI ¥ (& o % W& SELEKTIVN
FREZOVACI R V' . JFREZOVACI
PROCES PROCES

%/m FREZOVANI Il.
TECHNOLOGIE
FREZOVANI| GNSS
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SCENAR [ 3D R-MATERIAL EXACT STREET
VYSLEDKY PILOTNICH PROJEKTU TSK

PRESNOST VYSKY POVRCHU PO FREZOVANI| PRVNI VRSTVY STRABAG
ALGORITMUS GNSS ADJUST MT (ESOS) VS. TOTALNI STANICE

Projekt Délka | [feontroini body std Z (1-sigma) | Poznamka Casy
totalni stanice

DML 4 min
Bechovicka 223 30 model reality: xx
frezovani o
3D design: xx
Bo 30 DMU: 4 min
Dablicka 0.2 km 114 9 mm fré;wéﬂi 30 model reality: 68 min
30 design: 239 min
o 3D DMU: 4 min
Cakovicka 0.6 km 97 & mm fré;wéﬂi 30 model reality: 58 min
3D design: 268 min

exactstreet.com




SCENAR BR: 3D R-MATERIAL EXACT STREET
VYSLEDKY PILOTNICH PROJEKTU TSK

STRABAG

ESOS pilotni projekt Dablicka - design T
Dablicka ESOS
' Odpovedet &y Odpovédét viem —» Preposlat I ses ‘ v 4
Tomas Kubin I 3 Odp ) Odp P casova osa
° Komu lukas.kos@strabag.com; ' tormas.hladina@strabag.com; po 18.08.2025 21:35
Kopie josef.richtr@tsk-praha.cz; ' martin.pilat@strabag.com; @ Marek Prikryl; ' Vitek Obr; 0 filip.hajek@tsk-praha.cz 7:00 - Exact team pfijezd na stavbu
W‘ﬁ casova_osa.pdf EE, Exact ESOS_design_250818-pricne rezy.pdf - Esospa o0~ Pristavenifrezy
Soubor: .pdf v ﬁ Soubor: .pdf v } Soubor . 8:34 - Osazeni DMU systému na frézu (doba osaz
| B - 10:02 - Zagatek frézovani (Uéitelska - Zernosecka)
Dobry den, 14:22 - konec frézovani (Ugitelska - Zernosecka)

15:30 - ESOS DRSM odfrézovaného povrchu vypo
reSeni) - smérodatna odchylka ve vysce 1.1 cm

\ priloze posilam vystupy ze zpracovani dnesniho frezovani Exact Street On Site.
16:29 - Presun do kancelare

17:12 - test vy3kové presnosti ESOS DRSM pomo

« Casova_osa.pdf - casy a strucny popis éinnosti dnesniho dne odchylka 0.8 cm

« Exact ESOS _design_250818-pricne rezy.pdf - pfiéné fezy designu pro frézovani druhé vrstvy 18:40 - integrace leve casti vozovky z geodetickéh
« Dablicka_E5S05_design_frezovani_250818-vrstevnice.pdf - vrstevnice designu levou obrubu)

« Dablicka_ ESOS_design_frezovani_odtok_250818.pdf - analyza odtokovyhec poméru 19:29 - vypocet designu na zakladé ESOS DRSM,
» ESOS Dalicka - heatmapa hloubek frézovani ve formatu KML od Strabag

+» Dablicka ESOS_design_frezovani_r250818_ landxml.zip - design frézovani druhé vrstvy ve formatu LandXML (UTM) 19:56 - generovani vystupd, kontrola designu

21:01 - dokonéeni vystupt
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SCENAR BR: 3D R-MATERIAL
VYSLEDKY PILOTNICH PROJEKTU

Cakovicka - frezovani Exact

(_J Odpovédét {(‘J Odpovédét viem —> Preposlat ‘ I--- ‘

po 06.10.20253 19:13

Filip Raus
Komu O jinjindra@strabag.com
Kopie @ Vaclav Pelikan; ' Vitezslav Obr; @ Marek Prikryl:

(i) Odpovédéli jste na tuto zpravu dne 06.10.2025 20:26.
Kliknutim sem stahnete obrazky. Za Ocelem ochrany vaieho soukromi zabranila aplikace Qutlook staZeni néktenych obrazkd v této zpravé,

Dobry den

pfipravili jsme design pro odfrézovani 2. vrstvy na akci Cakovicka.

silnici jsme vyfesili s jednostrannym sklonem, pramérna hloubka frézovani je 47mm, al& kvuli vyrovnani nerovnosti

data do frézy mame pfipravena, takze pokud nebudou néjaké pfipominky, mizZeme hned rano zacit

zde odkaz pro staZeni dat:
https://cloud.teamexact.cz/s/BMgMRBegbdjAfL3

exactstreet.com

EXAGCT STREET

TSK
STRABAG

Cakovicka ESOS
casova osa

6.10.2025

06:55 - Exact team pfijezd na stavbu — fréza pritomna

07:00
07:35
13:22
14:20

14:40
15:18

17:50

18:30
19:13

Osazeni DMU systému na frézu (doba osazeni Smin)

Zacatek frézovani (Cakovicka od kruhového objezdu)

Konec frézovani (Cakovicka — pfed rozsifenim — sjezd Kbelska)

ESOS DRSM odfrézovaného povrchu vypocteného na stavbé (serveroveé
FeSeni) - smérodatna odchylka ve vysce 1.0 cm (GNSS pozic)

Pfijezd do kancelare

Test vysSkové presnosti ESOS DRSM pomoci 97 bodu z TS — smérodatna
odchylka 0.6 cm

Vypocten optimalizovany design na zakladé ESOS DRSM, dle pozadavku
Strabag symetrickych sklonu.

Generovani vystupu, kontrola designu

Dokonéeni vystupt a jejich odeslani emailem dotéenym stranam




PILOTNI PROJEKTY
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: 2 EXACT STREET
VYSLEDKY PILO

Krajskad sprava g™
a udrzba silnic Vysociny

+ OptiMill™
Qhﬁxmr

Tabulka sklont pro projekt: Zirovnice

StaniCenl [m] Sklon levy Sklon pravy

o
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, - EXAGT STREET
UPRAVA 3D MODELU NA MISTE

MAX. NASTAVEN| HLOUBKY FREZOVANI: 160 M
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, - EXAGT STREET
UPRAVA 3D MODELU NA MISTE

MAX. NASTAVEN| HLOUBKY FREZOVANI: 120 M

e ———————————— —_ T

L= -
; ] e / 41 b R N A
- 'l - : R .

r o g

-INKA!

S g N



EXACT STREET ON SITE EXAGT STREET
HLAVNi VYHODY

- ZKRACENI| PRIPRAVNYCH PRACI PRED ZAHAJENIM VYSTAVBY A RYCHLEJSI REALIZACE
NA MISTE

- PRESNA KOREKCE PRICNEHO SKLONU A OPTIMALIZACE HLADKOSTI (IRI)
- PRODLOUZENI ZIVOTNOSTI SILNICE O 30 % — 50 %

- STANDARDIZOVANA SANACE SILNIC

- OKAMZITE PRIZPUSOBENI| 3D MODELU OPRAVY

- SELEKTIVNI FREZOVANI PRO EFEKTIVNI RECYKLACI MATERIALU

exactstreet.com




HODNOCENI| ZAKAZNIKU EXAGCT STREET
IKd STRABAG

PRAIHA
PRA|GUE

PRA|GA
PRA|G
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EXACT STREET ON SITE — PILOTNI PROJEKTY  EXAGT STREET

ZVEME PARTNERY, ZHOTOVITELE A INVESTORY, ABY AKTIVNE
NAVRHOVALI A UCASTNILI SE PILOTNICH PROJEKTU.

SPRAVCI POZEMNICH KOMUNIKACI

TSK PRAHA, RSD, SUS, TRAFIKVERKET (SE), MTO (CA), ATEC (CA), DOT (USA)
3) POTREBA: RYCHLA, PRESNA A NAKLADOVE EFEKTIVNI OBNOVA SILNIC

STAVEBNI| FIRMY

STRABAG, COLAS, EUROVIA, SWIETELSKY, PORR, SKANSKA (SE), ROTOMILL (CA), DUFFERIN (CA), CRH (USA), TRIMBLE
(USA), MIDSTAT (USA) ..
5) POTREBA: NIZSi NAKLADY, LEPSi KVALITA, AUTOMATIZACE A DIGITALNi PRACOVNi POSTUPY

PROVOZOVATELE PPP
-] POUZITI: DLOUHODOBA SPRAVA AKTIV, SLEDOVATELNOST RECYKLACE

GEO-PARTNERI (GEODETICKE SPOLECNOSTI) A PROJEKTANTI
+) POUZITI: 3D DATA V REALNEM CASE DO SYSTEMU DATOVE INFRASTRUKTURY (BIM, DTM CR,..)
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Slope [%]

(Left NavEx) (Right NavEx]

ALY AN

Slope chart - DRSM2 vs ESOS - right slope

—— DRSM2 Right
—— ESOS Right

Difference
—— mean 0.402%
+ std 0.184%

200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
Stationing [m]

XACT STREET

RAZITKO - AZI
utorizovany zemémeéricky inZenyr




